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Bunun sonucunda ayar yapilirken emniyetli tarafta kalabilmek icin hava miktarini arttirarak bacadan isinin
atilmasina izin verilir.

Diger taraftanda en ylksek kisilma oranini elde etmek devreye alan kisinin dustinmesi gereken dnemli
hususlardan birisidir. (Kisiima orani maksimum kapasite ile minimum kapasite arasindaki orandir. Ornek
olarak, 1/7 kisilma orani olan bir brulérde minimum yakit miktari, maksimum yakit miktarinin 7’de biri
olmalidir.) Atesleme noktasi mekanik sistemlerde minimum yakit miktarini da belirlemektedir. Her devreye
girmede emniyet tedbiri olarak brilér ortam havasi ile siplrme yapar ve kazanin sogumasina sebep olur.
Sadece gaz yakit kullanan brilérlerde kisilma orani 1/7 olmasina ragmen cift yakitl sistemlerde bu oran
cogunlukla ¥4 oranina olmakta ve devreye girip gikma sikhgr artmaktadir. Sayet her 10 dakikada bir devreye
girip ¢cikan bir sistem ise gun icinde 6*24=144 defa devreye girip ¢cikacaktir ve her stipurme slresi 3 dakika
ise glinde 432 dakika soguk hava kazana uflenecektir.

Kisilma oranini arttirarak brtlérdn devreye girip ¢lkmasi azalacaktir. Kazandan sicak hava disari
atilmayacak ve 1sI kazan icinde kalacaktir.

Kam Uzerindeki diger noktalarinda minimum ve maksimum kapasitedeki kadar hassas olarak en iyi yanma
verimini verecek sekilde ayarlanmasi gerekir. Mekanik kamli sistemlerdeki limitler tim kullanicilar tarafindan
unutulabilmektedir ve sistemlerin maksimum verimde calistigi dusunulmektedir. Fakat, brulorlerin
maksimum verimde galismasi kontrol sisteminin 6zelliklerine gére degismektedir.

ELEKTRONIK KONTROLLAR ENERJI MALIYETLERINI AZALTABILIR

Elektronik yakit hava karisim sistemleri, isletmelerde bulunan mevcut PID kontrol cihazi, modutlasyon
motoru, kam ve kollar yerine hava ve yakit vanalari Uzerine servomotorlar yerlestirilerek ve ayrica, yeni
braloérler icinde fabrika c¢ikish olarak bu sistemlerde uygulanabilir.

ELEKTRONIK SISTEMLERDEN CESITLI FAYDALAR BEKLENMEKTEDIR;

Bosluksuz calisma. Elektronik sistemlerde mekanik kollar olmadigindan bosluksuz calisir. Surekli
modulasyon yapan sistemlerde ortalama %1 oraninda enerji tasarrufu saglanir.

Arttinimis kisilma orani. Elektronik sistemlerde minimum kapasite noktasi atesleme noktasinda daha
asagida bir yere konumlandirilabildiginden kisilma orani artmaktadir. Buna ek olarak, devreye girme ve
cikma miktari azalacagindan daha az sUplUrme yapilacagindan sonug; enerji tasarrufu olacaktir. Kazan
yapisina bagl olarak, azaltilan devreye girme ve c¢ikma miktarina gére sistemin %5 oraninda tasarruf
saglamasi beklenmektedir.

ikinci bir PID kontrol. Bazi elektronik kontrol sistemlerinin ikinci bir PID modulasyon devresi bulunmaktadir.
Sayet tesisin surekli olarak tam kapasitede ¢alismasi gerekmiyorsa, ikinci PID kontrol devresine gecilerek
daha dustk kapasitelerde buhar ve sicak su Uretmesi mimkUun olmaktadir. Yaklasik olarak %10 oraninda
enerji tasarrufu elde edildigi ingiltere’de Land Rover fabrikasinda yapilan uygulamada tespit edilmistir.
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Elektronik kontrol sistemlerinin optimum ayarlara sahip bruloérlerde bile ciddi oranda enerji tasarrufu
sagladigini gértlmektedir.

Hemen hemen tim isletmelerde hammadde ve iscilik Ucretlerinin Uretime etkisi bilinmesine ragmen enerji
maliyetlerinin Uretime dogrudan etkisi gdz dnune alinmamaktadir.

Enerji cogunlukla enduUstride isletmede kullanilmasina ragmen bu giderler genel giderlerin icinde
gosterilmektedir.

isletme maliyetleri distndldiginde brildr kontrol sistemlerininde yenilenmesi gindeme gelmektedir.
Mevcut mekanik yakit hava kontrol sistemi yerine, kendi kendini kontrol eden elektronik sistemler, daha
esnek kontrol ve fan hizini ayarlayarak kisiima orani dtstrmekte, oksijen trim 6zelligi sayesinde emisyon
degerlerini azaltmakta, arz ve talep dengesini iyi ayarlayan PID &zelligi ile performans arttirmaktadir.

Bruldr kontrolundaki bu iyilestirmelerin bir cogu son birkacg yil icinde gelistirilmistir. Bu kontrol sistemlerini
yeni Uretilen bruldrlerde kullanilacagl gibi isletmelerdeki mevcut brualdrlerin yenilenmesinde de
kullaniimaktadir.

Kontrol sistemleri, enerji maliyetleri ve emisyon dedgerlerini azaltmakta ve yazilimlar ile birgok veriyi daha
sonra verilecek kararlarda kullanmak icin saklama imkani vermektedir.

Kendi kendini kontrol eden sistemler ortaya ¢ikabilecek sorunlari dogrudan ilgili kisiye ileterek gerekli is
gucunun optimumda kullaniimasini saglamaktadir.

MEKANIK KAM VE KOLLAR

Yakin zamanda bakim yapiimis mekanik kontrol sistemine sahip bir brialéri didstnelim. Yapilan yakma
ayarlarinda, maksimum kapasitede emniyetli olarak calisacagl ve degisen hava kosullarindan en az
etkilenecegi sekilde oksijen seviyesinin olmasi gereken optimum seviyenin olduk¢a Ustinde olacaktir.

Bu sartlar altinda ortam havasinin 24 saat icinde 10 —20 C’lik salinim yaptigini ve ilk etapta bu degisimin
sicaklik artisi olarak gerceklestigini kabul etsek, bunun ardindan hava genislemeye baslayacak, yogunlugu
azalacak ve bruldre giden oksijen miktari degisecektir. Ayrica hava icinde nem olmasi durumunda oksijen
miktari daha da azalacaktir. Sayet sivi yakit yakan bir sistem varsa, yakitin cinsinden, viskozitesinden,
filtrelerin durumundan ve kalorifik degerinden dolayi sayet yakit gaz ise gene kalorifik degerinden ve gaz
basincindan dolayl yanmada degisiklikler olacaktir.

Yukarida bahsedilen degisimler g6z 6ntne alindiginda brildrld devreye alan kisi oksijen seviyesini istenilen
optimum duzeyine indiremez. Oksijenin olmasi gerekenin altinda olmasi durumunda alev, kazandaki alev
borularina zarar verebilir. Buna ilave olarak karisim icindeki yanmamis yakit miktarinin ve emisyon
degerlerinin de artmasina sebep olur. Diger taraftan oksijen seviyesinin yliksek ayarlanmasi fazla havanin
artmasina va i1sinin bacadan atiimasina neden olur.
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Oksijen trim. Oksijen trim &zelligi bazi elektronik yakit hava karisim kontrol sistemlerinde kapali cevrim elde
etmek icin opsiyonel olarak sunulmaktadir. ilk oksijen trim kontrolu 20 sene énce uygulanmaya baslamistir.
Fakat, ilk Uretilen sensoérlerin dGmurleri kisa oldugundan isletme gugcliklerini de beraberinde getirmekteydi.
GUntmuUzde daha uzun 6murli olan sensoérler kullaniimaktadir. Oksijen trim sUrekli ve otomatik olarak
yanma verimine etkileyen degiskenleri kompanze etmektedir. Oksijen trim olan sistemlerde yakma havasi
her zaman optimum seviyede ayarlanabilmektedir. Bu 6zellik sayesinde, %2-3 oraninda enerji tasarrufu
saglanmaktadir.

Fan hiz kontrolu. Mekanik ve bazi elektronik kontrollu sistemler kisiima oranini arttirmak igin dusUk
kapasitede yanma veriminden fedakarlik edilmesi gerekebilmektedir. Bazi hava damperleri tam kapali
olmasina ragmen hava gecirmektedir. Yakit klapesi kapatilarak dUstk kapasiteye inilebilmekte fakat, hava
klapesi istenen miktardan fazla hava gecirdigi icin yanma verimi etkilenmektedir. Yanma verimi ancak faz
hizi azaltilarak duzeltilebilir.

Hiz kontrolu eklenerek yanma veriminden taviz veriimeden daha distk kapasitelere inilebildigi gibi, enerji
tasarrufu da yapilmaktadir. Hiz kontrol cihazinin faydasi bununla da sinirli degildir. Bir AC motor 50 Hz’den
25Hz’e bir invertdr ile indirilirse, %80 oraninda elektrik enerjisi tasarrufu saglamaktadir.

Kazan kaskad kontrolu ve iletisim yaziimi. Bazi elektronik yakit hava karisim kontrol sistemlerinde kazan
kaskad ve iletisim imkani bulunmaktadir. Kazan kaskad sayesinde kazan daha dogru faydalanamak ve
devreye girme c¢ikma miktarini azaltmak mimkinddr. Haberlesme ise, genis capta bilgi alisverisi
saglamaktadir.

Sonug olarak, bruldr kontrol sistemini gézden gecirerek enerji tasarrufu saglanmaktadir.
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